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Шатовская Наталья Евгеньевна, к.п.н.,

педагог дополнительного образования

СОШ № 179 МИОО (г.Москва)

Пропаганда астрономических знаний

через игровые формы внеурочной работы

В настоящее время астрономия как отдельный предмет исключена из базисного учебного плана общеобразовательной школы, и только некоторые её элементы преподаются в курсах естествознания, географии и физики. Но тем большее значение приобретает внеурочная работа по астрономии – кружки в школах и учреждениях дополнительного образования, олимпиады и конкурсы, тематические и юбилейные массовые мероприятия.

Для современного школьника важно не только мировоззренческое значение астрономии - древнейшей из наук и лидера современного естествознания. Астрономические знания образуют широкую сеть межпредметных связей, ежедневно используются в быту, растворены в языке и служат основой целого пласта человеческой культуры. Перед педагогами стоит сложная задача – не просто обеспечить астрономическую грамотность учеников, но и сделать знания о космосе привлекательными для детей и ввести «космические» традиции в уклад школы.

Использование игровых форм внеурочной работы позволяет эффективно решать эти задачи, причём не только с учениками младшего и среднего возраста, но и со старшеклассниками.
*   *   *

Автор этой статьи посвятила немало времени изучению игровых форм в образовании и защитила диссертацию по этой проблематике. Собственный практический опыт привёл меня к расширительному пониманию учебной игры. Черты игры можно обнаружить во многих формах учебной работы, и опора на эти черты помогает повысить их эффективность. Для внеурочной деятельности, которая, с одной стороны,  должна быть привлекательна для учащихся, а с другой - направлена на достижение образовательных целей, игровые формы в их расширительной трактовке – наиболее естественный и логичный вариант. 
Напомним читателю особенности, присущие игре как виду деятельности. Психологи выделяют четыре таких особенности:

а) Самонацеленность – т.е. мотив лежит не в результате деятельности, а в её самом процессе. Когда игра применяется в образовании, её самонацеленность позволяет использовать игровые мотивы для достижения учебных целей.

б) Добровольность игры означает, что нельзя заставить человека играть; игра по принуждению перестаёт быть игрой. Приняв предложенную педагогом деятельность как игру, учащиеся охотно выполняют все игровые действия, в том числе учебный труд, необходимый в рамках данной игры.

в) Третья особенность игры - наличие правил, отражающих содержание игры, логическую и временную последовательность её развития. Свободное подчинение учащихся правилам игры служит основой сознательной дисциплины.

г) Важная особенность игры – это феномен «удвоения реальности» - играющие конструируют в своём воображении параллельную, условную реальность, внутри которой приобретают смысл игровые действия. Благодаря феномену «удвоения реальности» и оказывается возможным приобретение в рамках игры знаний, умений и навыков, важных для реальной жизни.
Психологическая привлекательность учебных игр связана с использованием одного из трёх ключевых мотивов:

1.В учебный процесс можно внести элементы состязательности. 

Например, учащиеся выполняют задания в парах, группах или цепочкой и команды соревнуются в скорости и правильности. Другие хорошо знакомые читателям формы – это викторины, олимпиады, турниры и т.п.
В играх-соревнованиях участники ищут удовлетворения личного (или командного) честолюбия.

2. Отказ от жёсткой регламентации деятельности, появление фактора случайности и непредсказуемости происходит, например, в учебных играх с раздаточными карточками, где каждый тур уникален и неповторим. Такие игры  компенсируют событийную монотонность повседневной жизни.


3. В ролевой игре ребёнок «примеривает» ещё не использованные, не выбранные возможности жизни. В учебном процессе применяются инсценировки, используется игровой антураж. Ученик, комментирующий или оценивающий работу другого, выступает в роли учителя. Старшеклассник, занимаясь учебно-исследовательской работой или подготовкой реферата, пробует себя в роли учёного. 
Исходя из учебных целей, специалисты выделяют четыре типа учебных игр: игры-соревнования, упражнения в игровой форме, деловые игры, ролевые игры. Эти игры различаются также по содержанию и игровым целям.
	Тип игр
	Содержание игры
	Игровая цель
	Учебная цель

	Игры-соревнования, викторины
	Ответы на вопросы 
	Показать себя самым эрудированным, «знатоком» предмета 
	Контроль знаний «на входе» или «на выходе» 

	Упражнения в игровой форме 
	Выполнение серии однотипных действий 
	Получение результата, которым может быть правильный ответ, ключевое слово, собранная мозаика и т.п. 
	Тренировка памяти, внимания, логического мышления, закрепление изученного материала, отработка навыков 

	Деловые 
игры
	Моделирование приближенных к реальной жизни ситуаций 
	Поиск оптимального решения рассматриваемой проблемы, имитация его практической реализации 
	Использование приобретённых знаний и умений для разрешения игровой проблемной ситуации 

	Ролевые 
игры
	Совместная деятельность игроков, выполняющих предусмотренные сценарием роли с обязательной импровизацией 
	Определяется ролью 
	Приобретение и

использование новых знаний и умений, совершенствование качеств личности в процессе ролевого моделирования


Игры-соревнования и игры-упражнения, имеющие чётко выраженные учебные цели, составленные на основе конкретного учебного материала по предмету и предполагающие минимальный набор игровых ролей, называют  также дидактическими играми.

*   *   *
 Рассмотрим на конкретных примерах, какие игры и игровые формы работы используются на занятиях астрономического кружка.
На первом занятии по теме «Луна» с младшими школьниками проводится дидактическая игра «Трио». Преподаватель сообщает ученикам, что сейчас перед ними выступит трио известных артистов – Звёздочка, Луна и Тучка, - которые будут показывать различные сценки. Он прикрепляет на магнитной доске вырезанные из картона фигуры и просит учеников объяснить, какие варианты взаимного расположения трёх тел возможны, а какие нет и почему.
Учащиеся легко догадываются, что Луна или Звёздочка не могут располагаться перед Тучкой – этот вывод они делают на основе знаний из курса природоведения. Более сложной для анализа оказывается ситуация, когда Звёздочка видна между рогами Луны. Раздумывая, реален ли такой пейзаж, ученики приходят к важной мысли о том, что «не наблюдаться» не значит  «не существовать». Труднее всего ученикам понять, что серп Луны не бывает виден расположенным выпуклостью вверх; чтобы подвести их к этому выводу, педагог задаёт наводящий вопрос «а где находится Солнце?».  Впервые задумавшись о связи наблюдаемой формы Луны с её расположением относительно Солнца, ребята готовятся к последующему изучению лунных фаз. 
Выполняя это наглядное упражнение, учащиеся пошагово анализируют проблему. Собственно игрой данное упражнение не является (поскольку отсутствует игровая цель), однако именно игровой антураж стимулирует интеллектуальную активность учащихся. Игровые упражнения, подобные описанному выше, служат для пропедевтики более сложных форм учебной деятельности.
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Применяемые на занятиях кружка игры и упражнения в игровой форме можно классифицировать по внешним признакам, выделив четыре их типа:
1. Игры с названиями объектов: загадки, шарады, ребусы, шифровки, головоломки и т.п.

2. Устные групповые игры: «Четвёртый – лишний», «Да-нет», «Факты по кругу», «Космический алфавит» и др.
3. Игры с карточками: «Небесная мозаика», «Звёздное домино», «Сложи квадрат», «Девять планет», «Перевёртыши», «Неслучайные числа», «Галерея» и др.
4. Упражнения в игровой форме: кроссворды, карточки для самопроверки, слайд-тренажёры и т.п.
Приведём примеры игр разных типов.
Игра «Найди на карте созвездия …» Ведущий предлагает учащимся найти на звёздной карте несколько созвездий, названия которых можно объединить по какому-либо признаку. Например: созвездия - мифические животные, созвездия – профессии, созвездия – физические  приборы, «летающие» созвездия, «водоплавающие» созвездия и т.д. Для облегчения задачи искомые слова записаны на доске в «зашифрованном» виде – рядами точек. Общее число слов и количество букв в каждом из них, таким образом, известны. 

Пример: Созвездия-профессии

*   *   *   *   *   *   *

(Волопас)

*   *   *   *   *   *   *   *

(Возничий)


*   *   *   *   *   *   *   *   *
(Живописец)

*   *   *   *   *   *   *   *   *
(Скульптор)
Ученик, отгадавший созвездие, должен не просто назвать его, но и правильно показать границы созвездия на карте.
Групповая игра “Факты по кругу”


Играют от 3 до 12 учеников 5-8 класса. Став в круг, они по очереди называют факты, относящиеся к некоторому объекту или явлению. Факты не должны повторяться. Если ученик не может прибавить ничего нового к уже сказанному, повторяется либо допускает грубую ошибку, он выбывает из игры и выходит из круга. Побеждает последний оставшийся.

Наиболее часто эта игра используется при изучении физической природы небесных тел. Она применяется в начале изучения темы и помогает ученикам актуализировать имеющиеся знания, а учителю оценить уровень подготовки группы и выявить "знатоков". Полезно повторить игру, когда тема будет полностью изучена.


Пример тура: "Что вы знаете о Марсе?"


- Марс - это планета Солнечной системы;


- Марс - четвёртая планета от Солнца;


- Марс - планета земной группы;


- Марс меньше Земли;


- Марс больше Луны;


- У Марса два спутника - Фобос и Деймос;


- Марс в полтора раза дальше от Солнца, чем Земля;


- Марс обращается вокруг Солнца за 687 суток;


- Марс вращается вокруг своей оси с периодом 24 часа 37 минут;


- У Марса прямое вращение;


- Орбита Марса вытянутая;


- Климат Марса значительно холоднее земного;


- На Марсе находится самая высокая гора в Солнечной системе;



- На Марсе есть полярные шапки из замёрзшего газа;


- С Земли Марс выглядит как оранжевая звезда;


- Сейчас Марс находится в созвездии Льва;


- Сейчас Марс не виден;


- В этом году было противостояние Марса;


- Планету исследуют с помощью марсоходов


и т.д.



Игра с карточками «Галерея» применяется на обобщающих занятиях по различным темам, предполагающим освоение большого количества визуального материала, и служит для тренировки внимания и зрительной памяти. 
	   [image: image7.png]
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Играют от 5 до 12 учеников 5-9 класса. Уровень сложности варьируется в широких пределах.
Игровые карточки представляют собой квадраты из твёрдого картона размеров 9х9 см с одинаковыми «рубашками». На карточках размещены фотографии небесных тел, рисунки созвездий, портреты учёных, формулы, оптические схемы и т.п. Перед началом игры карточки (оптимальное количество – около 60) раскладывают на столе «рубашками» вверх. Учащиеся по очереди берут карточки, выбирая их случайным образом, и объясняют, что за «картинка» им досталось. Если ответ правильный, игрок забирает карточку себе. Если учащийся не может дать ответ или ошибается, поправить его может один из товарищей (в порядке очереди, по кругу); в этом случае карточка достаётся ему. Побеждает тот, у кого в конце игры окажется наибольшее количество карточек.

Упражнение в игровой форме – итоговый кроссворд по теме «Звёздная карта»:
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1) Звезда, которая восходит 10 февраля в 21 час по местному времени (на широте +55 o).  

2) Звезда, которая в местную полночь 30 мая находится над точкой юга (на широте +55 o).  

3) Звезда, экваториальные координаты которой 20 h 41 m, 45 o17’.  

4) Ближайшая к небесному экватору яркая звезда.  

5) Звезда, экваториальные координаты которой 7 h 35 m, 31 o53’.  

6) Звезда, рядом с которой Солнце находится 23 августа.  

7) Затменно-переменная звезда в созвездии Персея.  

8) Знаменитая переменная звезда с периодом изменения блеска 332 дня.

Если вписать названия этих звёзд по горизонтали, то по вертикали получится латинское название ярчайшей звезды нашего неба.

Вопросы упражнения в форме кроссворда представляют собой серию однотипных заданий, которые необходимо проделать для выработки какого-либо навыка. Игровая цель - например, получить при выполнении задания новую информацию (незнакомое ключевое слово) - побуждает учащихся добросовестно проделывать эти упражнения. 

Карточки для самопроверки заслуживают особого упоминания. Они применяются в тех случаях, когда для закрепления каких-либо знаний, умений или навыков необходима длительная серия однотипных действий. На лицевой стороне небольшой карточки из твёрдой бумаги написано задание, а на обратной стороне – правильный ответ. Пользуясь карточками, учащиеся самостоятельно выполняют упражнения, проверяют правильность полученного ответа и при необходимости исправляют ошибку. 

Перечислим достоинства карточек как методического средства. Во-первых, учащиеся работают самостоятельно, причём каждый в своём темпе. Во-вторых, ученик не боится ошибиться, поскольку озвучивать ответ перед товарищами не требуется, и имеет возможность самостоятельно обнаружить ошибку. В-третьих, добившись безошибочного выполнения упражнения, ученик может быть уверен в своих знаниях и навыках.

Карточки для самопроверки можно рассматривать как разновидность упражнений в игровой форме. Выполняющий подобное задание ученик как бы играет в игру «сойдётся ли ответ?» Переворачивание карточки – это интригующий момент, вносящий лёгкое эмоциональное напряжение и последующую разрядку. Появление эмоций разнообразит рутинную по сути деятельность, поэтому ученик может выполнять упражнение достаточно долго. Кроме того, приняв «правила игры», ученик будет трудиться добросовестно, не пользуясь готовым ответом или подсказками товарищей. 
В комплекте "Старый и новый календарный стили" необходимо произвести перерасчёт даты, указанной на карточке, на другой стиль; при этом обе стороны карточки могут использоваться как лицевые. 

	25 декабря 

1850 года (ст.ст.)
	6 января

1851 года (н.ст.)

	1 января 

1900 года (ст.ст.)
	13 января

1900 года (н.ст.)

	29 февраля 

1900 года (ст.ст.)
	13 марта

1900 года (н.ст.)

	25 октября 

1917 года (ст.ст.)
	7 ноября

1917 года (н.ст.)

	1 марта 

2000 года (ст.ст.)
	14 марта

2000 года (н.ст.)


Дидактическая игра (слайд-тренажёр) «Переменная облачность» предназначена для учащихся 5-9 классов и используется на занятиях астрономического кружка при отработке навыка уверенного отождествления созвездий северного неба. Игра тренирует внимание и зрительную память.


Слайд-тренажёр состоит из 19 пар кадров. На первом кадре в каждой паре показан участок небесной сферы с узнаваемыми созвездиями, часть звёзд в которых закрыта «облаками». Задача учащихся – назвать сначала те звёзды и созвездия, которые видны, а затем те, которые закрыты. На втором кадре для проверки тот же участок неба показан без «облаков».

Играть можно в одиночку, по очереди или же соревноваться командами. 
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*   *   *

Загадки – одна из древнейших интеллектуальных игр. Испытанию в виде загадок подвергаются персонажи мифов и герои фольклорных сказок. Способность разгадать загадку свидетельствует не только об уме персонажа, но и о его включённости в определённый культурный контекст. Загадка и отгадка – это своего рода пароль и отзыв, позволяющие отличить «своего» от «чужого», они несут коммуникативную функцию и, возможно, именно поэтому не утратили популярности до наших дней. 


Среди русских народных загадок немалое число посвящено небесным телам и явлениям, и, конечно, при работе с детьми их можно и нужно использовать. Загадки обычно описывают какой-либо характерный признак загаданного объекта, содержат аналогию и т.п. Разгадать загадку значит понять заложенную в ней идею. В сущности, загадки представляют собой простейшие занимательные задачи, и педагогу следует максимально использовать их дидактический потенциал. 

Например, изучение лунных фаз с юными астрономами 3-5 классов целесообразно начать именно с народных загадок о Луне. При этом следует обсудить с учащимися свойства лунных фаз, «зашифрованные» в каждой загадке. Примеры приведены в таблице 3. Размышляя над вопросами, дети проходят все этапы познавательного процесса. Однако, с точки зрения ребёнка, он просто разгадывает загадки – то есть играет. Подобные задания не просто помогают ученикам развить мышление и воображение и приобрести новые знания. Они дают детям опыт учения с удовольствием и опыт игры с пользой.

При работе с более взрослыми учениками загадки уступают своё место занимательным задачам. В методике преподавания астрономии накоплен солидный багаж таких задач как для начинающих астрономов, так и для старшеклассников - знатоков предмета. Как показывает практика, учащиеся 

Русские народные загадки о Луне и их обсуждение

	Загадка
	Идея
	Вопрос для обсуждения

	То полна, то стройна, 

По ночам не спит она.
	Луна выглядит по-разному, показывает фазы.
	Какой бывает Луна? – Нарисуйте. А почему Луна бывает разной?

	То блин, то полблина,

то та, то эта сторона.
	Фазы Луны сменяются 

в определённом порядке.
	Как растёт и убывает Луна – справа налево или слева направо? Как отличить молодую Луну от старой?

	Две недели рос Емеля

И исчез за то же время.
	Фазы Луны сменяются 

за определённое время.
	Как выглядит Луна в разные дни лунного месяца? Как произошла единица счёта времени «неделя»?

	Над бабушкиной избушкой

висит хлеба краюшка,

собаки лают, 

достать не могут.
	Луна в виде серпа 

бывает видна невысоко 

над горизонтом.
	Почему так?

	С вечера сивый жеребец 

в подворотню глядит,

в полночь жеребец 

через кровлю бежит.
	Полная Луна восходит вечером и кульминирует (проходит наивысшую точку суточной траектории) в полночь.
	Почему так?

	Золот хозяин - на поле, серебрян пастух – 

с поля.
	Солнце восходит, 

полная Луна заходит.
	Почему так? 

	Тринадцать раз в году рождается,

днём от людских глаз скрывается.
	Это не совсем правильная загадка!
	Сколько новолуний может быть в году? Можно ли увидеть Луну днём?

	Всю ночь за облаками

Светил фонарь 

с рогами.  
	А это совсем неправильная загадка!
	Что именно неправильно 

в загадке? Почему так не бывает?


любого возраста охотно размышляют над этими задачами. В чём же их секрет?

Во-первых, процесс составления задачи автором и решения её учеником есть ничто иное, как «игра в загадки». Сначала автор задачи обнаруживает в исходном материале  - будь то литературная цитата, картина или ситуация из реальной жизни - некую идею, представляющую интерес для него самого. Затем он формулирует задачу так, чтобы заинтересовать ребёнка – своего партнёра по игре. Ученик, решающий задачу, как бы соревнуется с её автором в умении нестандартно мыслить и получает, помимо развития интеллекта, ещё и опыт заинтересованного, творческого отношения к проблеме.

Во-вторых, что сама «занимательность» подобных задач имеет игровую природу. Проанализировав большое количество занимательных задач по астрономии, мы смогли выделить пять их типов, по используемым игровым элементам:
1. Большинство занимательных задач имеют необычную, интригующую формулировку. Например, условие может содержать стихотворные строки.


(Примечание. Все описанные ниже задачи, за исключением особо оговоренных, разработаны нами).

У Валерия Брюсова читаем: 

Свой круг рисуя всё ясней,

Над морем Солнце опускалось,

А в море полоса огней,

Ему ответных, уменьшалась.

Где чары сумрака и сна

Уже дышали над востоком,

Всходила мёртвая луна


Каким-то жаждущим упрёком...

По тексту установите, в какой фазе восходила Луна.

В прозе условие задачи звучало бы так: «Какова фаза Луны, если она восходит на востоке, в то время как Солнце заходит на западе?» Очевидно, стихотворная формулировка гораздо привлекательнее. 

2. Формулировка занимательной задачи часто содержит неявное, скрытое условие.

22 июня, местный полдень, погода абсолютно ясная. При этом на небе не видно ни одной звезды. Ну ни одной. Совсем. Где находится наблюдатель?

Парадоксальность формулировки побуждает ученика искать скрытое условие. Что же удивительного, что в полдень не видно звёзд? Как только ученик сообразит, что Солнце – тоже звезда, он переформулирует условие как «не видно ни Солнца, ни звёзд». После этого нетрудно догадаться, что наблюдатель находится немного южнее южного полярного круга, где 22 июня Солнце не появляется над горизонтом, но создаёт достаточно яркие сумерки, на фоне которых звёзды не видны.

Оригинальная формулировка условия задачи и наличие в нём скрытой информации роднят занимательные задачи двух этих типов с загадками. 

3. Ещё один тип задач имеет признаки ролевого моделирования. Задача формулируется таким образом, что ученик может представить себя участником описанной ситуации и посмотреть на проблему изнутри. Вот характерный пример занимательной задачи для самых маленьких юных астрономов. 

Старший брат загадал загадку младшему: разрезал название одной из планет на отдельные буквы и предложил заново сложить это название. Думая над загадкой, младший брат уронил на пол две буквы, но, что самое удивительное, из оставшихся букв название планеты у него всё-таки получилось! Какую планету загадал старший брат? Название какой планеты сложил младший?

Задача сформулирована как реальная ситуация, и школьники  3-4 классов охотно решают её, хотя предложение проанализировать буквенных состав названий планет вне контекста задачи едва ли вызвало бы в них энтузиазм. 

4. Неизменной популярностью пользуются задачи, в которых предлагается найти ошибку в художественном тексте или в рисунке. Отыскав ошибку, ученик демонстрирует своё превосходство над её «автором» в астрономических познаниях. В этом случае используется игровой мотив – удовлетворение личного честолюбия.

У Александра Блока есть такие строки:



Окрай небес - звезда омега,



Весь в искрах, Сириус цветной.



Над головой - немая Вега



Из царства сумрака и  снега



Оледенела над землёй...

Возможна ли описанная астрономическая ситуация? Почему?

Воспользовавшись подвижной звёздной картой, учащиеся устанавливают, что данная ситуация невозможна. Если Вега расположена вблизи зенита, то Сириус находится под горизонтом. Обе звезды могут быть видны одновременно только в одном случае - если Вега расположена над северным горизонтом, а Сириус – над южным.

5. К особому типу занимательных астрономических задач следует отнести те из них, условие которых задаётся не в виде текста, а в виде рисунка. Наблюдения – главный метод астрономии как науки, и решение подобных задач помогает юным астрономам стать внимательными наблюдателями.

В рисунке, иллюстрирующем смену фаз Луны в учебнике "Природа живая и неживая" для 5 класса общеобразовательных учреждений, написанном В.М.Пакуловой и Н.В.Ивановой (издательство «Дрофа», 2005 год, стр.22), допущена астрономическая ошибка. Найдите её.

Решая задачу, учащиеся опираются на свой наблюдательный опыт и приходят к выводу, что собственно лунные фазы показаны правильно. Однако художник нанёс на освещённое Солнцем полушарие Луны условный рельеф, одинаковый во всех фазах. Это означает, что, по мнению художника, Луна постоянно повёрнута одной стороной к Солнцу. На самом деле Луна повёрнута одной стороной к Земле, и рельеф освещённого полушария вследствие вращения Луны должен изменяться.
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*   *   *
К игровым формам внеурочной работы следует отнести и интеллектуальные соревнования – викторины, олимпиады, турниры и т.п. Обоснуем это утверждение.

Олимпиада - это праздник вне обычного течения жизни, с чётко оговорёнными местом, временем, формой и правилами. Подростки участвуют в олимпиадах добровольно, долго готовятся, состязаются с полной самоотдачей и испытывают эмоциональную разрядку. 


Есть и ещё одна сугубо игровая черта: это состязание ради состязания. Конечно, лучшие участники из выпускного класса получают по результатам олимпиады льготы в вуз, но у всех остальных возрастов нет такой цели. Участвуя в олимпиаде, школьники проверяют свои силы, соревнуясь с себе подобными. Сегодняшний соперник завтра станет товарищем по студенческой скамье, коллегой по работе. Игровое, по сути, мероприятие, помогает выбрать профессию и найти друзей.
В предметных олимпиадах присутствует и общение особого рода. Прежде чем несколько десятков смышлёных подростков примутся с усердием решать задачи олимпиады, эти задачи необходимо придумать. По правилам, задачи должны быть совершенно новыми, оригинальными, творческими, востребовать знания не только по астрономии, но и по физике, математике и другим предметам и быть при этом, конечно, доступными для решения детьми за отведённое время. Поэтому составление задач - это целое искусство, и их авторы вкладывают в задачи всё своё мастерство. 


Получив задачу, юный астроном пытается разгадать её смысл, найти неочевидный логический ход, "считать" скрытую информацию. Между автором задачи и учеником завязывается заочный диалог, в ходе которого и происходит таинство трансляции культуры.

Наиболее представительная из астрономических олимпиад – это, конечно, Всероссийская олимпиада по астрономии и физике космоса, впервые состоявшаяся в 1994 году. Проводится она по тем же правилам, что и другие предметные олимпиады школьников, однако сам «предмет» этой олимпиады в школьном расписании отсутствует.  Подготовка учащихся по курсу астрономии и физики космоса изначально велась на стыке школы и дополнительного образования. Разрабатывая этот курс, преподаватели-энтузиасты  ориентировались не на требования школьных программ, а на реальные возможности школьников в освоении астрономических знаний. Практика показала, что традиционный школьный курс астрономии для 11 класса полностью доступен увлекающимся этой наукой ученикам уже в 9 классе, а значительная часть учебного материала может быть освоена в 7 классе и даже раньше. Более того, именно для подростков 12-14 лет астрономия очень важна как развивающий предмет. Программа олимпиады (официальный перечень необходимых знаний и умений её участников)  была составлена как обобщение опыта преподавания астрономии школьникам и утверждена методической комиссией (председатель – доктор физико-математических наук, профессор МГУ А.В.Засов) в 2005 году. В настоящее время эта программа играет роль своего рода «стандарта», на который ориентируются педагоги, работая с начинающими астрономами.

В 2012 году олимпиада прошла в XIX раз. К сожалению, не все российские регионы её поддерживают; о проведении регионального этапа в этом году отчитались 62 региона, но во многих из них число участников этапа было небольшим, а результаты низкими. Для выявления заинтересованных детей и привлечения их на олимпиаду важно наладить работу на уровне школы. В отдельно взятой школе, как правило, не находится достаточного количества потенциальных участников олимпиады, чтобы организовать массовое соревнование в разных возрастных группах, и даже просто собрать ребят вместе оказывается непросто. Оптимальным решением в такой ситуации является проведение школьной олимпиады в заочной форме: учащимся по желанию заранее выдаются задания, при решении которых можно пользоваться различными источниками.  Задания предлагаются простые, с опорой на знания учащихся по смежным с астрономией предметам, выделяются возрастные группы. Сам факт выполнения и своевременной сдачи заданий олимпиады указывает на наличие у ученика устойчивого интереса и мотивации к изучению астрономии. В дальнейшем таких учеников можно готовить к следующему этапу олимпиады. 
В качестве примера приведём комплект заданий школьного этапа астрономической олимпиады, который был предложен учащимся 8-9 классов школы № 179 г.Москвы.

Как показывает практика, астрономические олимпиады удачно проходят в тех случаях, когда их организуют учреждения дополнительного образования. Например, Московская городская олимпиада проводится более 60 лет (с 1947 года) совместно городским Дворцом детского и юношеского творчества и государственным астрономическим институтом им. П.К.Штернберга и собирает до 100 участников.  В последние годы отборочный этап олимпиады проводится дистанционно: задания размещаются на сайте олимпиады https://sites.google.com/site/atronomolimpiada/, а участники присылают решения по электронной почте.
XIX Всероссийская олимпиада по астрономии

Школьный этап.  8-9 классы.

1. Сколько рыб на звёздной карте? Перечислите их.

2. На рисунке показано созвездие Большой Медведицы в таком положении, в каком оно бывает видно осенними вечерами в Подмосковье. Дополните рисунок: а) укажите северный Полюс Мира; б) нарисуйте положение созвездия шесть часов спустя.
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3. Где сегодня (в середине октября) световой день длиннее: в Москве (56° с.ш.) или в Санкт-Петербурге (60° с.ш.)? А когда бывает наоборот? Поясните свой ответ. 

4. Пронумеруйте фотографии Луны в том порядке, в котором меняются лунные фазы. Напишите, как эти фазы называются:

	фаза
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	номер по порядку
	
	
	
	
	

	название
	
	
	
	
	


5. Международная космическая станция обращается вокруг Земли по круговой орбите на высоте 350 км над поверхностью планеты и делает один оборот за 92 минуты. Вычислите скорость станции (в км/с).

Многолетнюю историю имеет также олимпиада наукоградов и научных центров по астрономии и физике космоса (ОННЦ), которая проводится на двух уровнях: как открытая олимпиада Центральной России и как олимпиада Стран Содружества - http://www.issp.ac.ru/iao/nsc/2012/nxt12_w.html
Высокий статус олимпиады первого уровня приобрела Санкт-Петербургская астрономическая олимпиада –

 http://school.astro.spbu.ru/?q=olymp
В ряду интеллектуальных соревнований школьников необходимо упомянуть также и ежегодный многопредметный Турнир им. М.В.Ломоносова, который организуют Московский государственный университет совместно с Московским Центром непрерывного математического образования и другими образовательными учреждениями столицы. Турнир впервые состоялся в 1978 году; в 2012 году в нём приняли участие более 50 тысяч школьников из Москвы и других городов России. Участникам предлагаются задания по математике, физике, астрономии и наукам о Земле, химии, биологии, истории, лингвистике, литературе. В отличие от традиционных олимпиад, на Турнире разрешается выполнять задания по нескольким предметам сразу, а результаты подводятся как по каждому предмету в отдельности, так и в «многоборье». (В 2012 году задания по астрономии и наукам о Земле выполнили более семи тысяч участников, более двух тысяч из них получили грамоты за успешное выступление). Задания Турнира тоже отличаются от традиционных олимпиадных заданий: преобладают качественные задачи, требующие от участников умения рассуждать и наличия эрудиции. Вопросы по астрономии и наукам о Земле, использованные на Турнире в разные годы, опубликованы в книге "Занимательные вопросы по астрономии и не только".

Однако Турнир им. Ломоносова – это соревнование для эрудированных старшеклассников. Для привлечения школьников среднего возраста к углубленному изучению наук очень полезным является школьный «Интеллектуальный марафон». В ходе марафона школьники посещают, по своему выбору, несколько «станций», на каждой из которых им предлагаются вопросы викторины или занимательные задачи по разным школьным предметам, в соответствии с возрастом. Хотя астрономия и не представлена в учебном плане как отдельный предмет, астрономические знания присутствуют в курсах природоведения, географии и физики. Организация отдельной астрономической станции поможет привлечь внимание учащихся к науке о космосе.

В гимназии № 1 города Железнодорожного Московской области уже несколько лет Интеллектуальный Марафон проводится на осенних каникулах. Участвовать в нём могут все учащиеся, с 1 по 11 класс. В комплекте по каждому предмету 11 заданий: пять простых, за которые ученик получает по одному баллу, три средней сложности, по два балла, и три повышенной сложности, по три балла; максимальная возможная сумма баллов равна 20. Марафон продолжается 3-4 часа; за это время ученик успевает посетить до 10 станций.

Станции ученик посещает с маршрутным листом, работы подписывает шифром. После подведения итогов протоколы дешифруются, и ученики, лидирующие по определённым предметам или по общей сумме баллов, получают грамоты от школы.

 Марафон позволяет выявить учащихся, заинтересованных в углубленном изучении определённых предметов и мотивировать этих учащихся на участие в олимпиадах, проектной и исследовательской работе.  

В 2011 году в ходе марафона учащимся была предложена новая станция – астрономия. Её посетили 50 школьников (при общем числе участников около 300).

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЙ МАРАФОН – 2011

4-5 класс

1(1) Назовите имя учёного, первым применившего телескоп для изучения космоса.

2(1) Назовите имя учёного-изобретателя космической ракеты.

3(1) Сколько больших планет в Солнечной системе?

4(1) В каком году был запущен первый искусственный спутник Земли?
5(1) Какое море описывает в своём стихотворении Джанни Родари? 


У этого моря



Особый секрет -



На море оно не похоже.



Воды в этом море 



Ни капельки нет



И рыба не водится тоже.



В волны его 



Невозможно нырнуть,



Нельзя в нём плескаться, 



Нельзя утонуть.

6(2) Какого из перечисленных созвездий нет на звёздной карте – Жираф, Верблюд, Индеец, Большой Пёс, Большой Кот, Часы, Весы, Муха?
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7(2) В названии какой планеты спряталась нота? Нарисуйте её на нотном стане. 

8(2) Сегодня Луна выглядит так: 



Нарисуйте, как будет выглядеть Луна завтра.

Поясните, почему так.
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9(3)  Фигуры 

а)


б)


в)
каких 

созвездий 

нарисованы?

10(3) Какие планеты запечатлены на фотографиях а, б и в?

11(3) У русского поэта Владимира Бенедиктова есть такие строки:

   
"Экое диво! Клим Сидорыч! Глянь из оконца!

В полдень стемнело, ей-богу! Ведь убыло солнца.

    
В небе ни тучки, ни-ни... То есть - пятнышка нету,-

    
Ради ж чего недоимка господнего свету?"

Какое астрономическое явление описано? Почему оно происходит?

Другая популярная форма астрономического образования, которую можно трактовать как игровую –  это конференции, на которых учащиеся выступают с докладами, реферативными или практическими, по различным темам, связанным с астрономией и космонавтикой. Например, научно-практическая конференция «Космический патруль» в МГДД(Ю)Т собирает ежегодно более 200 участников со всей страны. В Московской областной реферативно-практической юношеской астрономической конференции «Веговские чтения» ежегодно участвуют представители более чем 20 городов и районов области – более 100 участников. Несколько десятков школьников средних и старших классов со всей России участвуют в финале конкурса научно-технических и художественных проектов по космонавтике «Звёздная эстафета», который ежегодно в апреле проводит Центр подготовки космонавтов. Темы по астрономии и физике космоса рассматриваются на отдельной секции Всероссийского конкурса юношеских исследовательских работ им. В. И. Вернадского, Всероссийского конкурса научных работ школьников «Юниор»,   Международного конкурса научно-технических работ школьников «Старт в науку» и многих других. Таким образом, серьёзно увлекшийся космосом старшеклассник имеет возможность попробовать себя в роли учёного.
Интересный синтез олимпиады и конференции представляет собой новый проект в области астрономического образования – астротурнир, впервые состоявшийся в 2006 году. Его учредителями являются Научный Совет по астрономии РАН и Астрономическое общество, а  главным организатором – известный методист в области школьной астрономии и физики космоса М.Г.Гаврилов. По правилам астротурнира команды-участницы заранее, на заочном этапе, готовят решения нескольких сложных задач, пользуясь дополнительными источниками информации и проводя самостоятельные наблюдения и эксперименты. Затем, на очном этапе, команды должны представить и защитить свои решения; при этом члены команды поочерёдно выступают в роли докладчиков и оппонентов. По такой схеме много лет проводится турнир юных физиков (ТЮФ), но в астрономическом образовании такая форма применена впервые.
Астротурнир 2012 года проходил 22-26 февраля в г.Пущино Московской области, на базе радиоастрономической обсерватории. В нём приняли участие семь команд из пяти регионов России и Казахстана. 

Приведём несколько примеров заданий из комплекта этого года.

Задания-практические исследования:

Орбита Юпитера. Определите радиус орбиты Юпитера на основе наблюдений планеты невооружённым глазом в августе 2011 – январе 2012 года.
Лунное затмение. Теневые фазы полного лунного затмения 10 декабря 2011 года будут видны на всей территории России и Казахстана. Определите по наблюдениям затмения его максимальную фазу, оцените звёздную величину затменной Луны в момент наибольшей фазы, опишите явление по шкале Данжона.
Определение широты.
Вы находитесь на балконе южной стороны дома, впереди – городской пейзаж, многоэтажная застройка вместо горизонта. Возможности наблюдения северной половины неба нет. Предложите наиболее простой способ экспериментального определения широты местности вашего пребывания. В Вашем распоряжении то, что бывает в обычной квартире, плюс (непрофессиональное) оборудование любителя астрономии. Исследования нужно провести в течение одной ясной ночи февраля 2012 г. Проведите исследования. Реализуйте свои предложения, получите результаты.

Наклон эклиптики. Предложите способ или несколько способов экспериментального определения угла наклона плоскости эклиптики к плоскости небесного экватора. Проведите наблюдения в течение января-февраля 2012 г, получите результаты.
Задания-теоретические исследования:
Круглогодичное «летнее время». С 2011 года в России вводится так называемое «круглогодичное летнее время». Отменён сезонный перевод часов, ранее производившийся в конце марта (на час вперёд) и в конце октября (на час назад). Проанализируйте все «за» и «против» такого решения.

Число созвездий. После того, как в марте 2010 года в России были ликвидированы два часовых пояса, в Интернете была опубликована новая идея: http://constellations.chat.ru/. Проанализируйте все «за» и «против» решения сократить число созвездий на небе, если оно будет принято Международным астрономическим союзом.

Телескоп Ломоносова. 
В 2011 году мы отмечаем юбилей Михаила Васильевича Ломоносова. В сферу интересов русского учёного-энциклопедиста входила и астрономия. В частности, он разработал оригинальную схему телескопа-рефлектора, известную как «схема Ломоносова-Гершеля». Выясните, каковы были преимущества этой схемы перед классическим рефлектором Ньютона и каковы были её недостатки. Почему схема активно применялась в конце XVIII в., но не применяется в наше время?

Небо древнего Египта. Представьте себе, что вы – древнеегипетские жрецы-астрономы, живущие в 2500 до н.э. Чем отличается изучаемое вами звёздное небо от современного? Какими астрономическими знаниями вы обладаете? Какие инструменты используете при наблюдениях? 
Выполняя задания турнира, школьники моделируют все этапы научной работы: постановку проблемы, выработку гипотезы, изучение источников, планирование и проведение наблюдений, обработку экспериментальных данных, оформление результатов, представление доклада и его обсуждение.
*   *   *
Подведём итог сказанному. Помимо игр в обычном понимании этого слова, во внеурочной работе по астрономии могут использоваться упражнения в игровой форме и занимательные задачи, которым присущи игровые черты. Участие школьников в предметных олимпиадах, в проектной и учебно-исследовательской работе можно рассматривать в игровом контексте. Опора на игровые черты различных форм учебной деятельности позволяет выстроить последовательную методическую линию от простейших форм к сложным. Дидактический потенциал игры использован в полной мере только тогда, когда переданные учащимся с её помощью знания служат основой для дальнейшего обучения, а сформированная в игре мотивация переносится на учебную деятельность. Системное применение игр предполагает закономерный переход от собственно игр и упражнений в игровой форме через решение занимательных задач к участию в предметных олимпиадах, к проектной и учебно-исследовательской работе учащихся.
Подробнее идея изложена в диссертации Н.Е.Шатовской «Дидактические игры в обучении школьников основам астрономии» .

Подборки задач, описания игр, сценарии кружковых мероприятий можно посмотреть в методическом разделе сайта «Моя астрономия» .
